Probeklausur 07/08 


Aufgabe 3 

Sei U = {2a + 3 b + bT + aT 2 | a, b £ R} C R[T]. 

1. Beweisen Sie, dass U ein Unterrauin von R[T] ist. 

2. Bestimmen Sie eine Basis von U. 


[6 + 8 = 14 Punkte] 


WS 07/08 


Aufgabe 3 


Beweisen Sie, dass V = 



| a,b,c e 



ein Unterraum von Ma 2 (R) ist. 


[4 Punkte] 


Nachklausur 07/08 


Aufgabe 3 

Sei V der Vektorraum der Polynome vom Grad < 3 über R. 
Sei U = {a + bT + aT' 2 + ( a + 6)T 3 | a, b e R}. 

1. Beweisen Sie, dass U ein Unterraum von V ist. 

2. Bestimmen Sie eine Basis von U. 


[4 + 4 = 8 Punkte] 



SS 09 


Aufgabe 4 

Sei X 0 eine fest gewählte Matrix in M 2 3 (R). Sei V = {A E M 22 (R) | AXq = 0}. 
Beweisen Sie, dass V ein Unterraum von M 22 (R) ist. 

[4 Punkte] 
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Aufgabe 3 


Sei n € N, und sei K ein Körper. Für alle A = 


^an • • 

• <0 

\Ünl 

* &nn f 


€ M nn (K) sei 


Spur(A) definiert durch Spur(^4) = Y. au, also die Summe der Diagonalelemente 

i=1 

von A. 


1. Beweisen Sie, dass V n = {A £ M nn (K) | Spur(4) = 0} ein Unterraum von 
M nn (K) ist. 

2. Bestimmen Sie eine Basis von V 2 = {A £ M 22 (K) | Spur(j4) = 0}. 


[4 + 8 = 12 Punkte] 
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Aufgabe 3 

Finden Sie einen 3-dünensionaIen Unter raum toi» R 4 , der keinen einzigen Vektor der 
Standardbasis von R 1 enthält. 

\W Punfrfe] 
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Aufgabe 3 

SeiV-j^ | «Acer! C M^E) . 

1. Beweisen Sie, dass V ein Unterraum von M^fR) ist. 

2. Bestimmen Sie eine Basis von V. 

[4 + 6 — 10 Punkte] 
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Aufgabe 3 

Sei C[a, 6] der Vektorraum der stetigen Funktionen auf dem Intervall [a, b] (Sie müs¬ 
sen nicht zeigen, dass dies ein Vektorraum ist). Zeigen Sie, dass 

U = {f€C[a,b] | [ b f(x)dx = 0} 

Ja 

ein Unterraum von C[a , b] ist. 

[6 Punkte ] 
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Aufgabe 3 


I *ii1 eoiii’Ju'ii Sie für welche / die folgende Monge f.i 


ein ( iiliTiituiii von ’.i' ist. 



r 



i 

V» = i 

i 

**|CK s |.r, 

1 

= t 


1 



i 


[.S 1 Punkte 
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Aufgabe 2 


Welche der folgenden Mengen ^ind l'iitenäiiiuc von M?j(Q)? 

w ü «={(; a a J )i° e «} 

< b > o) |o6Q } 

«*-{(! S)i" eQ } 

[J? SW-fr] 
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Aufgabe 3 f 


Sei / : ß * 5 -v ß^ eine lineare Abbikluuj. Sei 

"'=<(*) 6 R2 ' /<(;))'-(")}• 


(a) Zeigen Sie, dass Uf ein Untcrramn von lFi J ist. 


(b) Zeigen Sie, Uf fl Kem(/} = { 



} gilt. 


[tf + 4 — 10 Zenite] 



